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<g> Funktelefonnetz. 

@ Es wird ein Funktelefonnetz vorgeschlagen, das ein in 
Funkzellen aufgeteiltes Funkgebiet umfaBt. in dem sich mo- 
bile Funktelefone aufhalten. Jede Funkzelle weist eine orts- 
feste Funkstation auf, und mehrere ortsfeste Funkstationen 
sind mit einer gemeinsamen Funkvermittlungsstelle ver- 
bunden. Damit Uberfastungen einer Funkzelle (FZ1) vermie- 
den werden, verfolgt die Funkvermittlungsstelle (FV1) lau- 
fend die Zahl der sich in jeder Funkzelle (FZ1, FZ2) aufhal- 
tenden mobilen Funktelefone (M1, M2). Stellt die Funkver- 
01 mittlungsstelle test, dafi in einer Funkzelle die hochstzulas- 
4^ sige Zahl von mobilen Funktelefonen uberschritten wird, so 
weist sie den diese Zahl uberschreitenden mobilen Funkte- 
1^ iefonen eine oder mehrere andere Funkzellen (FZ5, FZ8) 
bzw. ortsfeste Funkstationen (B5. B8) zu. 
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Funktelefonnetz 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Funktelefonnetz nach der Gattung des 
Patentanspruchs 1 aus. 

Es ist schon ein Funktelefonnetz bekannt (Funkschau, 1984, Heft 7, 
Seite 57), bei dem ein Funkgebiet in Funkzellen aufgeteilt wird. 
Je Funkzelle ist eine ortsfeste Funksende- und -empfangsstation - 
im folgenden ortsfeste Funkstation genannt - vorgesehen. Mehrere 
ortsfeste Funkstationen sind mit einer gemeinsamen Funkvermitt- 
lungsstelle verbunden. Innerhalb des gesamten Funkgebietes operie- 
ren mobile Funksende- und -empfangsstationen - im folgenden mobile 
Funktelefone genannt die uber eine ihrem augenblicklichen Auf- 
enthaltsort entsprechende ortsfeste Funkstation und die Funkver- 
mittlungsstelle mit einem Fernsprechteilnehmer oder mit einem 
anderen Funkfernsprechtei lnehmer in Verbindung treten konnen. In 
den Funkvermittlungsstellen bzw. einem diesen zugeordneten elek- 
tronischen Speicher werden der gegenwartige Aufenthaltsort und die 
Rufnummern der mobilen Funktelefone gespei chert, um den jeweils 
gewunschten Verbindungsauf bau zu realisieren. 

Bei einem derartigen Funknetz kann es in Bal lungs raumen abhangig 
von den Verkehrsstromen und der tageszeitbedingten Mobilitat der 
mobilen Funktelefone in einzelnen Funkzellen zu einer erheblichen 
Uberlastung kommen, wahrend in anderen Funkzellen die Grenze der 
Auslastung keinesfalls erreicht wird. 
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Vorteile o'er Erfindung 

Das erf indungsgemaBe Funktelefonnetz mil den kennzei chnenden Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 hat den Vorteil, daB eine dynamische ZellgroBen- 
steuerung in Abhangigkeit von der Zahl der mobilen Funktelefone je 
Funkzelle stattfindet, indem die Funkvermittlungsstelle die eine uber- 
lastung einer Funkzelle hervorrufenden mobilen Funktelefone einer 
anderen, vorzugsweise einer benachbarten, Funkzelle zuordnet. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteil- 
hafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im Patentanspruch 1 an- 
gegebenen Funktelefonnetzes moglich. Besonders vorteilhaft ist ein 
erfindungsgemSBes Funktelefonnetz, bei dem die Funkvermittlungsstelle 
bevorzugt die mobilen Funktelefone im Grenzgebiet einer iiberlasteten 
Funkzelle einer benachbarten Funkzelle zuordnet. Dadurch ergeben sich 
nur in den Zel lrandgebieten wechselnde Frequenzvertei lungen, die kaum 
zu zusatzlichen Storungen fiihren konnen. 

Zeichnung und Beschreibung der Erfindung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung an Hand 
einer Figur dargestellt. In der Figur ist ein Ausschnitt aus einem 
Funkgebiet gezeigt, das in Funkzellen FZ1, FZ2 ... aufgeteilt ist. 
Die Funkzellen sind als Sechsecke dargestellt, obgleich sie in der 
Praxis je nach den raumlichen Gegebenheiten des Gelandes verschie- 
den geformt sein und sich auch uberlappen konnen. Jede Funkzelle FZ1, 
FZ2 ... enthSlt eine ortsfeste Funkstation B1, B2 ... Die ortsfesten 
Funkstationen eines ersten Teilgebietes TG1 mit einer grofteren Zahl 
von Funkzellen sind uber Leitungen LI, L2 ... mit einer Funkvermitt- 
lungsstelle FV1 verbunden. Bei einem zweiten in Funkzellen aufgeteil- 
ten Teilgebiet TG2 sind die ortsfesten Funkstationen uber Leitungen 
L10, L11 ... mit einer weiteren Funkvermittlungsstelle FV2 verbunden, 
die mit der Funkvermittlungsstelle FV1 in Verbindung steht; vgl. 
Leitungsverbindung LV. 
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Jnnerhalb der Funkzellen operieren mobile Funktelefone M1, M2 . .., 
die normalerweise mit der ortsfesten Funkstation ihrer Funkzelle 
Funkkontakt haben. Wechselt ein mobiles Funktelefon, zum Beispiel Ml, 
von einer Funkzelle, zum Beispiel FZ1, in eine benachbarte Funkzelle, 
zum Beispiel FZ5, so erhalt es von der Funkvermittlungsstel le FV1 
eine geeignete ortsfeste Funkstation, zum Beispiel B5, der Funkzelle 
FZ5 zugewiesen. Tritt nun aber der Fall ein, daB sich innerhalb einer 
Funkzelle, zum Beispiel FZ1 , mehr mobile Funktelefone M1, M2 ... auf- 
halten, als die ortsfeste Funkstation, zum Beispiel B1, bedienen kann, 
dann findet eine im folgenden beschriebene dynamische Zel lgroBensteu- 
erung durcfi die Funkvermittlungsstel le statt. Die Funkvermittlungs- 
stelle FV1 verfolgt namlich laufend die Zahl der mobilen Funktelefone 
Ml, M2 ... in den ihr zugeordneten Funkzellen FZ1 , FZ2 ,.. ihres 
Teilgebietes TG1. Stellt sie fest, daft in einer Funkzelle, zum Bei- 
spiel FZ1 , die hochstzulassige Zahl von mobilen Funktelefonen uber- 
schritten wird, dann weist sie die uber diese Zahl hinausgehende Zahl 
von mobilen Funktelefonen einer anderen Funkzelle, zum Beispiel FZ6, 
Oder mehreren anderen Funkzellen zu, zum Beispiel FZ2 bis FZ7. 

Yorteilhafterweise werden von der Funkvermittlungsstel ie bei der 
Wahl der .einer- anderen Funkzelle zuzuordnenden mobilen Funktelefone 
bestimmte Kriterien beachtet. Die Funkvermittlungsstel le, zum Bei- 
spiel FV1, sollte in der Regel nur mobile Funktelefone auswahlen, die 
sich im Grenzgebiet GB12 bis GB17 der uberlasteten Funkzelle, zum 
Beispiel FZ1, aufhalten, wie zum Beispiel das mobile Funktelefon M3 
im Grenzbereich GB16. Dieses mobile Funktelefon wird dann beispiels- 
weise der Funkzelle FZ6 bzw. der ortsfesten Funkstation B6 zugewiesen; 
vgl. den im Grenzbereich GB16 beginnenden Pfeil. Ein anderes Kriterium 
fur die Auswahl der einer anderen ortsfesten Funkstation zuzuweisenden 
mobilen Funktelefone sind die topographischen Verhaltnisse in den 
Funkzellen. In der Funkzelle FZ4 ist beispielsweise angedeutet, da(3 
sich im oberen linken Bereich eine ausgedehnte Erhebung E befindet, 
die den Fupkverkehr behindert. Da zu den Funkvermittlungsstel len FV1, 
FV2 ... Rechner gehoren, sind in diesen die topographischen Verhalt- 
nisse der Teilgebiete gespeichert. 
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We fin sonit zum Beispiel die Funkvermittlungsstel le FV1 fiir die in 
dem Grenzbereich GB14 befindlichen mobilen Funktelefone eine andere 
ortsfeste Funkstation aussucht, dann wird die Erhebung E automatisch 
berijcksichtigt, so daft den mobilen Funktelefonen des Grenzbereich.es 
GB14 nicht die in der Nahe liegende ortsfeste Funkstation B4 zuge- 
ordnet wird, sondern zum Beispiel die ortsfeste Funkstation B5; vgl. 
den von dem Grenzbereich GB14 ausgehenden Pfeil. 

Die Funkvermittlungsstel len konnen daruber hinaus bei der Wahl 
einer anderen ortsfesten Funkstation fur die mobilen Funktelefone 
eines Grenzbereiches einer Oberlasteten Funkzelle auch berucksich- 
tigen, daG eine unmittelbar benachbarte Funkzelle, zum Beispiel FZ2, 
ebenfalls uberlastet ist, wahrend eine weiter entfernte ortsfeste 
Funkstation zum Beispiel der Funkzelle FZ8 ohne wei teres noch mehrere 
mobile Funktelefone ubernehmen konnte. In diesem Fall wird ein Teil 
der in der Funkzelle FZ1 uberzahligen mobilen Funktelefone der be- 
nachbarten Funkzelle FZ2 zugewiesen, die ihrerseits uberschussige 
mobile Funktelefone an die ihr benachbarte Funkzelle FZ8 weitergibt; 
vgl. den von dem Grenzbereich GB12 ausgehenden Pfeil in der Zeichnung. 

Ein weiteres von den Funkvermittlungsstel len zu berucksichtigendes 
Kriterium fur die Wahl ist die Obertragungsqualitat der Funkver- • 
bindungen zwischen den ortsfesten Funkstationen B1, B2 ... und den 
mobilen Funktelefonen Ml, M2 ... Die Qual i tatskriterien sind in den 
Rechnern der Funkvermittlungsstel len gespeichert und werden laufend 
auf dem neuesten Stand gehalten. 
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Anspruche 

1. Funktelefonnetz fur ein in Funkzellen aufgeteiltes Funkgebiet mit 
im gesamten Funkgebiet operierenden mobilen Funktelefonen, mit 
einer ortsfesten Funkstation je Funkzelle und mit einer den orts- 
festen Funkstationen gemeinsamen Funkvermittlungsstelle, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Funkvermi ttlungsstel le (FV1) laufend die 
Zahl der sich in ihren Funkzellen (FZ1 , FZ2) aufhaltenden mobilen 
Funktelefone (M1, M2) verfolgt und bei festgestel Item uberschreiten 
einer fur eine Funkzelle hochstzulassigen Zahl von mobilen Funk- 
telefonen die uber diese Zahl hinausgehenden mobilen Funktelefone 
einer oder mehreren anderen Funkzellen zuordnet. 

2. Funktelefonnetz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zuordnung von mobilen Funktelefonen (M1, M2) zu benachbarten 
Funkzellen (FZ1, FZ2) entsprechend den geographischen und topo- 
graphischen Bedingungen des betreffenden Teilgebiets (TG1 5 TG2) 
erfolgt. 

3. Funktelefonnetz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Funkvermittlungsstelle (FV1) bevorzugt die mobilen Funktelefone 
(M2) im Grenzbereich (GB12, GB13) einer uberlasteten Funkzelle 
(FZ1 ) einer benachbarten, moglichst der nachstl iegenden Funkzelle 
zuordnet. 

4. Funktelefonnetz nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Funkvermittlungsstelle (FV1 ) die augenbl ickl iche Zahl der 
mobilen Funktelefone (M1, M2) in den einer uberlasteten Funkzelle 
(FZ1) benachbarten Funkzellen (FZ2, FZ3) berucksichtigt . 
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5. Funktelefonnetz nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Funkvermi ttlungsstel le (FV1) die 
ubertragungsquaiitat der Funkverbindungen zwischen den 
mobilen Funktelefonen (M1, M2) und den ortsfesten Funk- 
stationen (B1, B2) laufend verfolgt und bei der dynami- 
schen Zel Igroliensteuerung berucksichtigt. 

6. Funktelefonnetz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daft der gesamte Grenzbereich einer Funkzelle (FZ1) in 
mehrere Grenzbereiche (GB12, GB13) aufgeteilt ist, die 
von der Funkvermi ttlungsstel le (FV1) getrennt behandelt 
werden. 
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(5?) Es wird ein Funktelefonnetz vorgeschlagen, das ein in 
Funkzellen (FZ) aufgeteiltes Funkgebiet umfaSt, in dem sich 
mobile Funktelefone (M) aufhalten. Jede Funkzelle {FZ} weist 
eine ortsfeste Funkstation (B) auf, und mehrere ortsfeste 
Funkstationen sind mit einer gemeinsamen Funk- 
vermittlungsstelle (FV) verbunden. Damit Uberlastungen 
einer Funkzelle (FZ1) vermieden werden, verfolgt die Funk- 
verm ittlungsste lie (FV1) laufend die Zah! der sich in jeder 
Funkzelle {FZ1, FZ2) aufhaltenden mobilen Funktelefone (Ml, 
M2). Stellt die Funkvermittlungsstelle fest, daft in einer Funk- 
zelle die hochstzulassige Zahl von mobilen Funktelefonen 
uberschritten wird, so weist sie den diese Zahl uberschreiten- 
den mobilen Funktelefonen eine oder mehrere andere Funk- 
zellen (FZ5, FZ8) bzw. ortsfeste Funkstationen (B5, B8) zu. 
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